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WSTEP

Jednym z podstawowych elementéw bez-
pieczenstwa kazdego obywatela jest jego wysoKi
poziom swiadomosci o zagrozeniach na jakie mo-
ze napotka¢ kazdego dnia. Dzieki odpowiedniej
wiedzy dotyczgcej zagrozen jestesmy w stanie od-
powiednio sie do nich przygotowac i kiedy nadej-
dzie taka potrzeba zareagowac. Wychodzac na-
przeciw tej tezie uczestnicy miedzynarodowego
projektu badawczego wspotfinansowanego przez
Unie Europejskg CHEMSEA, ktorego celem byto
poszukiwanie i ocena stanu powojennej amunicji
chemicznej zatopionej w Morzu Battyckim, przygo-
towali poradnik dotyczacy zagrozen powodowa-
nych przez powojenng amunicje chemiczng zato-
piong w Morzu Battyckim. Publikacja skierowana
jest gtownie do ludzi zajmujgcych sie potowem ryb
czyli tych, ktérzy w codziennej pracy narazeni sg
na bezposredni kontakt z amunicjg chemiczna oraz
bojowymi srodkami trujgcymi i produktami ich roz-
ktadu. W poradniku, oprécz podstawowych infor-
macji dotyczacych broni chemicznej, jej rodzajow
i miejsc zatopienia znajdziecie Panstwo ilustracje
charakteryzujgce amunicje chemiczng oraz in-
strukcje postepowania w przypadku wytowienia
amunicji. Poradnik zawiera takze wykazy najwaz-
niejszych instytucji odpowiedzialnych za reagowa-
nie w przypadku skazenia statku wraz z aktualnymi
numerami telefondéw.



KROTKA CHARAKTERYSTYKA BRONI
CHEMICZNEJ

Bron chemiczna zaliczana jest do broni
masowego razenia. Jej zasadniczym przezna-
czeniem jest wyeliminowanie z walki zotnierzy oraz
utrudnienie wykorzystania terenu i srodkéw tech-
nicznych. Bron chemiczng stanowig bojowe Srodki
trujgce oraz srodki do ich przenoszenia i rozprze-
strzeniania w rejonie walki. Cechuje jg mozliwosc
wywotania skazen na duzych obszarach, czesto
znacznie oddalonych od rejonu uzycia oraz mozli-
wosC¢ eskalacji skazen poczgwszy od chwilowego
obezwtadnienienia cztowieka az do spowodowania
jego S$mierci. Trucizny stosowane jako bojowe
Srodki trujgce cechuje takze wyjgtkowa zdolnosc
wnikania ich do organizmu réznymi drogami (drogi
oddechowe, skora, oczy).

Pierwszy raz na masowg skale uzyto broni
chemicznej w czasie | wojny swiatowej. Miato to
miejsce 22 kwietnia 1915 roku niedaleko miejsco-
wosci Ypres na terenie dzisiejszej Belgii. Wéwczas
to wojska niemieckie uwolnity z 1600 duzych
i 4130 mniejszych butli chlor. W wyniku tych dzia-
tan okoto 15 tys. zotnierzy ulegto zatruciom z cze-
go 5 tys. zmarta. Broni uzyto pomimo podpisania
w 1899 r. Deklaracji haskiej zabraniajgcej uzywa-
nia pociskow wypetnionych gazem duszgcym i tru-
jacym.



Rys.1. Atak gazowy z uzyciem chloru przeprowadzony podczas
| Wojny Swiatoweyj, zrodfo: wikipedia

Do chwili obecnej bron chemiczna uzyta byta:

- w Maroko, Etiopii i Chinach — okres mie-
dzywojenny;

- do eksterminacji ludnosci w niemieckich
obozach zagtady (cyklon B) — okres
Il Wojny Swiatowej;

- w Wietnamie, Iraku, Japonii, Syrii — okres
powojenny.

Doskonalenie arsenatéw broni chemicznej
trwato do lat osiemdziesigtych ubiegtego stulecia,
kiedy to mocarstwa zbrojeniowe zaczety wycofy-
wac sie z koncepcji uzycia broni chemicznej uzna-
jac ja jako nieefektywng (w tym okresie broh che-
miczna uzyta zostata w Wietnamie i Iraku). Skut-
kiem zmiany koncepcji wykorzystania broni che-
micznej byto powstanie problemu co zrobi¢ z sie-
gajacymi kilkudziesieciu tysiecy ton zapasami broni
chemicznej. Rozpad Zwigzku Radzieckiego oraz
odkrycie duzych arsenatéw amunicji chemicznej
w lraku doprowadzity do podpisania w 1993 r.



Traktatu Paryskiego — Konwencji o zakazie broni
chemicznej (Chemical Weapons Convention -
CWC), ktéra weszta w zycie w 1997 roku po ratyfi-
kacji przez odpowiednig liczbe panstw.

Klasyfikacja bojowych Srodkow trujgcych

Najbardziej niebezpieczng wiasciwoscig bo-
jowych srodkéw trujgcych jest ich toksycznosc,
ktorg definiuje sie jako witasciwos¢ szkodliwego
oddziatywania na organizm zywy. Ze wzgledu na
szkodliwe oddziatywania na rézne systemy organi-
zmdéw zywych bojowe srodki trujgce dzieli sie na
nastepujgce grupy:

- paralityczno-drgawkowe — najgrozniejsze

i zarazem najskuteczniejsze srodki trujgce,
ktére wptywajg na uktad nerwowy cztowie-
ka prowadzgc do $mierci. Do tej grupy na-
lezy sarin, soman, tabun i V-gazy;

- parzgce — powodujgce zewnetrzne i we-
wnetrzne oparzenia. Przedstawicielami tej
grupy sa: iperyt siarkowy i azotowy, luizyt;

- ogolnotrujgce — pochodne kwasu cyjano-
wodorowego i chlorocyjan;

- duszace — fosgen i jego pochodne (difos-
gen, trifosgen);

- draznigce — wyrdznia sie dwie podgrupy:
¢ lakrymatory (tzawigce) — chloroacetofe-

non, chloropikryna,



o sternity (dziatajg na drogi oddechowe) —
adamsyt, difenylochloroarsyna (Clark 1),
difenylocyjanoarsyna (Clark Il), CS;

- psychogazy (srodki usypiajgce i halucyno-
genne np. LSD) i srodki fitotoksyczne (ro-

Slinobdjcze).

Srodki przenoszenia i rozprzestrzeniania bojowych
Srodkow trujgcych w rejonie walki

Ze wzgledu na rodzaj srodka przenoszenia amuni-
cji chemicznej w rejon celu dzieli sie jg na:

- artyleryjska;

- mozdzierzowa;

- rakietowg (rakiety kierowane i niekierowane);

- bomby lotnicze;

- kasety chemiczne;

- fugasy chemiczne.

OFICJALNE | NIEOFICJALNE REJONY
ZATOPIENIA AMUNICJI CHEMICZNEJ
W MORZU BALTYCKIM

Po zakonczeniu Il Wojny Swiatowej, dziatajac
w mys$| postanowien Porozumienia Poczdamskiego
(podpisanego w sierpniu 1945 r.), koalicja antyhi-
tlerowska przystgpita do niszczenia pozostatosci
wojennych (bron, amunicja itp.). Za najlepszg i naj-
tanszg uznano metode zatapiania trucizn w mo-



rzach (w tym w Morzu Battyckim). W wyniku tych
dziatan do Battyku trafity dziesigtki tysiecy ton broni
w tym broni chemicznej. Zatapianie amunicji che-
micznej wybrano z kilku powoddéw: po pierwsze
metoda bardzo szybka, po drugie nie wymaga du-
zych naktadow finansowych, po trzecie — nie trze-
ba konstruowac specjalnych instalacji i wreszcie po
czwarte — bo alianci i Rosjanie nie wiedzieli jak jg
zniszczy¢. Oficjalnymi miejsca zatopienia amunicji
chemicznej na Battyku s3g: Gtebia Gotlandzka,
Gtebia Bornholmska oraz ciesnina Maty Bett.
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Rys. 2. Oficjalne migjsca zatopienia amunicji chemicznej
w Morzu Baftyckim, zrédfo: www.chemsea.eu

Zebrana dokumentacja oraz zeznania
Swiadkdbw wskazujg réwniez, ze amunicja
chemiczna zostata zatopiona takze w rejonach na
wschdd (ok. 8 000 ton) oraz na potudniowy zachod



(ok. 15000 ton) od Bornholmu. Jednak zarowno
ilos¢ jak i rodzaj znajdujgcych sie tam bojowych

Srodkdbw trujgcych jak dotad nie zostaty
zweryfikowane, przez co sg to wcigz dane
nieoficjalne.

W  rzeczywistosci, za rejon wystepowania

amunicji chemicznej mozna uznac catg potudniowg
czesc¢ Battyku, gdyz ze wzgledu na niedoskonatos¢
sprzetu nawigacyjnego obszary zatopien nie zaw-
sze precyzyjnie okreslano. Amunicje topiono takze
podczas transportu, a ta, ktéra znajdowata sie
w drewnianych skrzyniach utrzymywata sie na po-
wierzchni morza i mogta dryfowa¢ na znaczne od-
legtosci.
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Rys. 3. Zestawienie oficjalnych i nieoficjalnych miejsc zato-
pienia amunicji chemicznej w Morzu Battyckim, zro-
dfo: www.chemsea.eu



W Morzu Battyckim zatapiano gtéwnie: amuni-
cje artyleryjska, granaty, bomby lotnicze, miny,
beczki zawierajgce BST, a takze inne materiaty
wojenne. Zakfadajgc, ze bojowe srodki trujgce sta-
nowig srednio ok. 15 % ciezaru amunicji oszaco-
wano, ze zatopiono w sumie od 6 000 do 13 000
ton BST. Na podstawie zgromadzonych informacji
stwierdzono, ze w Battyku dominujg: chloroaceto-
fenon (2-chloro-1-fenyloetanon), Clark | (chlorodi-
fenyloarsyna), Clark Il (cyjanodifenyloarsyna), ad-
amsyt (10-chloro-9,10-dihydrofenarsazyna), fosgen
(tlenochlorek  wegla), iperyt (tioeter 2,2'-
dichlorodietylowy), luizyt (dichloro 2-chlorowinylo
arsyna), tabun (ester etylowy kwasu cyjanodimety-
loamidofosforowego) oraz cyklon B (cyjanowodor).

Rys. 4. Zdjecie z lewej barka z bombami, z prawej zatapianie
amunicji na trasach dojscia do rejonow zatopienia,
zrodfo: www. Marine Technology Society Journal,
vol.43, numer 4, Fall 2009, str. 25

10



HO 1l 052 O

ndf) ezojuio| equiog

Rys.5 Schemat bomby KC250 wypetnionej100 kg fosgenu;
zrodfo: projekt chemsea

Rys.7. Pociski artyleryjskie (r6znego kalibru), zrodfo:
www.chemsea.ue

Rys.8. Mina przeciwpiechotna typ 37 wypetniona difosge-
nem; zrédfo: projekt chemsea
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Charakterystyka oficjalnych rejonéw zatopienia

Rejon na potudnie od Matego Befttu wraz
Z trasami transportowymi z portu Flensburg
Charakterystyka akwenu wedtug map morskich:
- gtebokos¢: 25-31 m;
- dno: czesciowo gruba warstwa bfota (0-8 m);
- powierzchnia 4, 180 ha.

Rys. 9. Sktadowisko amunicji chemicznej w cie$ninie Maty

Beft wraz z oficjalnymi i przypuszczalnymi trasami
transportu, zrédto: HELCOM MUNI 2013

Prowadzacy zatapianie:

kwiecieh / maj 1945 r., zatapianie przez nie-
mieckg marynarke wojenng;

wrzesien / pazdziernik 1945 r., awaryjne zata-
pianie rozszczelnionej amunicji pod kontrolg

12



brytyjskiej administracji wojskowej w Niemczech
(niepewne).

Port pochodzenia (wyjscia): Flensburg.

llo§¢ zatopionej amunicji:

- 5000 ton amunicji (w tej ilosci okoto 2000 ton
bojowych srodkéw trujgcych);

- 1250 ton amunicji na dwoch barakach, 143 tony
tabunu odzyskane w latach 1959/60 (Informacja
Ministerstwo Spraw Wewnetrznych Niemiec
1960).

Rodzaj zatopionych bojowych srodkow trujgcych:

- tabun (wykryty w badaniach z 1955, 1959/60 —
barki, oraz z rozproszonych probek z 1971/72);

- iperyt siarkowy (dane historyczne).

Rodzaj pojemnikdw:

- bomby lotnicze np. KC 250 (czesciowo zapako-
wane w drewniane skrzynie);

- granaty 10,5 oraz 15 cm czesciowo uzbrojone.

Jak zatapiano:

- pojedyncze obiekty (sztuka po sztuce) nie
wszystkie statki byty zakotwiczone, raportowano
pojedyncze dryfujgce obiekty;

- zatopiono dwie barki.

Zatapianie w czasie podejscia do rejonu:

- prawdopodobnie 1200 ton amunicji bojowej za-
topionej po trasie wzdtuz potudniowej czesci
fiordu Flensburg.

13



Mieszanie z konwencjonalnymi srodkami walki:

- tak (na podstawie ustalen i dowodoéw historycz-
nych).

Ostrzezenia wystepujgce na mapach:

- materiaty wybuchowe (amunicja);

- kotwiczenie i rybotéwstwo niebezpieczne.

Incydenty z amunicjg chemiczng w czasie poto-

wow:

- brak oficjalnych danych.

Rejon Gtebi Gotlandzkiej wraz z trasami transportu

Z portu Wolgast

Charakterystyka akwenu wedtug map morskich:

— gtebokosc¢: 93-137 m;

— dno: gtéwnie gruba warstwa gliniastego btota
(0-8 m);

— powierzchnia 141,610 ha.
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Rys. 10. Sktadowisko amunicji chemicznej w Gtebi
Gotlandzkiej, opracowanie: J. Michalak
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Prowadzacy zatapianie:

- maj-wrzesien 1947 — zatapianie przez radzieckg
administracje wojskowg na terenie Niemiec.

Port pochodzenia (wyjscia): Wolgast.

llos¢ zatopionej amuniciji:

- 2000 ton zatapianych (w tej ilosci okoto 1000
ton bojowych srodkoéw trujgcych).

Rodzaj zatopionych bojowych srodkow trujgcych:

- iperyt siarkowy;

- Clark I;

- adamsyt;

- chloroacetofenon;

- tabun (przypuszczenia, znaleziono go w porcie
Wolgast).

Rodzaj pojemnikow:

- bomby (czesciowo zapakowane w drewniane
skrzynie);

- granaty;

- duze pojemniki (beczki).

Jak zatapiano:

- pojedyncze obiekty (sztuka po sztuce) nie
wszystkie statki byly zakotwiczone, raportowano
pojedyncze dryfujgce obiekty.

Zatapianie w czasie podejscia do rejonu:

- mozliwe.

15



Mieszanie z konwencjonalnymi srodkami walki:

- tak — wspodlne zatapianie amunicji chemicznej
i konwencjonalnej, stwierdzone wystepowanie
min morskich;

- odpady chemiczne (cyjanowodor).

Ostrzezenia wystepujgce na mapach:

- wysypisko materiatdw wybuchowych;

- kotwiczenie i rybotéwstwo niebezpieczne.

Incydenty z amunicjg chemiczng w czasie poto-

wow: tak.

Rys. 11. Wyniki badan hydroakustycznych w rejonie Gtebi
Gotlandzkiej, zrodto: chemsea.eu

Rejon Gtebi Bornholmskiej wraz z trasami trans-
portu z portu Wolgast

Charakterystyka akwenu wedtug najnowszych map
morskich:
- gtebokosé¢: 93-137 m;
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- dno: gtéwnie gruba warstwa gliniastego btota
(0-8 m);

- powierzchnia 67,260 hektardw.

Prowadzacy zatapianie:

- sierpien 1945 - grudzieh 1946 r., zatapianie
przez  brytyjskg administracje = wojskowg
w Niemczech (informacja na podstawie jednego
zrodha);

- sierpien 1947 - styczen 1948 r., zatapianie
przez radzieckg administracje wojskowg na te-
renie Niemiec (gtdwne dziatania w tym rejonie);

- od 1959 roku do lipca 1965 zatapianie przez
NRD.

*  Reported encourbers with chermcal munibors. 1964-2011
e Desigrated iranspon route
= Buspecied alemalive ransporn oule
I ot s
B 5 evecren sumpune
[777] suspacted an-routs durping aseas.

Armas. of drscovery of chermucal wartare maisniss

Rys. 12. Sktadowisko amunicji chemicznej w Giebi Born-
holmskiej wraz z oficjalnymi i przypuszczalnymi tra-
sami transportu, zrodto: HELCOM MUNI 2013
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Port pochodzenia (wyjscia):

Brytyjczycy: Hamburg, Kiel, Lubeck;
Rosjanie: Wolgast;
NRD: Wolgast, Peenemunde, Karlshagen.

llos¢ zatopionej amuniciji:

32000 ton (w tej ilosci 11 000 ton bojowych
Srodkow trujgcych); zatapianych przez Rosjan;
30 ton (zatapianie pojedynczych obiektéw przez
NRD);

30 ton (w zatopionym przez NRD wraku
w 1962 r.).

Rodzaj zatopionych bojowych srodkow trujgcych:

iperyt siarkowy (nie ma dowodow na iperyt azo-
towy);

Clark I;

adamsyt;

chloroacetofenon;

fosgen (tylko NRD);

luizyt (wykryty podczas badan w rejonie zato-
pienia);

tabun (przypuszczenia, znaleziono go w porcie
Wolgast).

Rodzaj pojemnikéw:

bomby (czesciowo zapakowane w drewniane
skrzynie);

granaty;

duze pojemniki (beczki);

puszki z aerozolami;

18



drewniane skrzynie.

Jak zatapiano:

pojedyncze obiekty (sztuka po sztuce) nie
wszystkie statki byty zakotwiczone, raportowano
pojedyncze dryfujgce obiekty (dziatania admini-
stracji radzieckiej);

rozbite (zatopione statki) — dziatania administra-
cji brytyjskiej i NRD.

Zatapianie w czasie podejscia do rejonu:

tak (dziatania administracji radzieckiej).

Mieszanie z konwencjonalnymi srodkami walki:

tak — wspodlne zatapianie amunicji chemicznej
I konwencjonalnej;
odpady chemiczne (cyjanowodor).

Ostrzezenia wystepujgce na mapach:

wysypisko materiatow wybuchowych;
kotwiczenie i rybotéwstwo niebezpieczne;
amunicja chemiczna (w obszarze zatapiania
amunicji  konwencjonalnej jego pétnocno-
wschodnig czes¢ zarezerwowano dla zatapiania
amunicji chemicznej).

Incydenty z amunicjg chemiczng w czasie poto-
wow:

tak.
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Charakterystyka nieoficjalnych rejonéw
zatopienia
Rejon tawicy Rgnne i Adlergrund,
(w potowie drogi miedzy Bornholmem i Rugig)

Charakterystyka akwenu wedtug map morskich:

- obszar nie jest specjalnie oznaczony na ma-
pach;

- gtebokosc¢ 5-40 m;

- dno gtéwnie kamienie i zwir.

Prowadzacy zatapianie:

- 1956-1959, NRD (na podstawie pojedynczych
zrodet).

Port pochodzenia (wyjscia):

- NRD - Wolgast, Peeneminde, Karlshagen.

llos¢ zatopionej amunicji:

- 60 ton zatopionych na 6 statkach (dziatania
NRD - informacje na podstawie pojedynczych
zrédet).

Rodzaj zatopionych bojowych srodkéw trujgcych:

- trudne do ustalenia, amunicja pomieszana
z konwencjonalnag.

Ostrzezenia wystepujgce na mapach:

- brak.

Incydenty z amunicjg chemiczng w czasie poto-

wow:

- brak oficjalnych danych.

20



Obszar ten jest znajduje sie w zainteresowaniu
HELCOM MUNI na podstawie udokumentowanej
oficjalnej korespondencji prowadzonej pomiedzy
koncem 1952 i na poczatku 1953 roku przez wia-
dze NRD, w ktérych omawia sie kwestie czy amu-
nicja chemiczna zostata zatopiona przez admini-
stracje Radzieckiego w Niemczech w pdtnocno-
wschodniej czesci wyspy Bornholm lub w Adler-
grund.

Rejon Gtebi Gdariskiej
Charakterystyka akwenu wedtug najnowszych map
morskich:

- gtebokos¢: 80-110 m;

- dno: muliste osady;

- powierzchnia 100 hektarow.

llos¢ zatopionej amuniciji:

- 60 ton.

Rodzaj zatopionych bojowych srodkow trujgcych:

- lperyt siarkowy (na podstawie 2 incydentéw
z 1954 roku).

Rodzaj pojemnikow:

- bomby (na podstawie 2 incydentéw z 1954 ro-
ku).
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==== Designated iranspori route
e Suspecied ahermative transport route

Rys.13. Mapa Zatoki Gdanskiej wskazujgca oficjalne migjsca
zatapiania amunicji konwencjonalnej. Przypuszcza
sie, ze zostata tu réwniez zatopiona amunicja che-
miczna. Teza ta badana jest obecnie w projekcie
CHEMSEA. zrédfo: HELCOM MUNI 2013

Mieszanie z konwencjonalnymi srodkami walki:

- podejrzewany obszar oznaczany byt poprzednio
jako obszar w ktérym zatapiano materiaty wybu-
chowe.

Ostrzezenia wystepujgce na mapach:

- wysypisko materiatdw wybuchowych;

- kotwiczenie i rybotéwstwo niebezpieczne.

Incydenty z amunicjg chemiczng w czasie poto-

WOW:

- tak (dwa incydenty w 1954 roku).
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ZAGROZENIA SPOWODOWANE KONTAKTEM
Z AMUNICJA CHEMICZNA ZATOPIONA
W MORZU BALTYCKIM

Zatopione w Morzu Baltyckim bojowe srodki truja-
ce charakteryzujg sie nastepujgcymi wiasciwo-
Sciami toksycznymi:

TABUN-najbardziej toksyczny, ze wszystkich bo-
jowych srodkow trujgcych zatopionych w Batty-
ku. Przenika do organizmu wszystkimi drogami
(skéra, oczy, drogi oddechowe). Pierwszym wi-
docznym objawem porazenia tabunem jest mio-
za (zwezenie zrenicy oka — dziatanie tabunu ob-
jawia sie ostabieniem widzenia, zmianami ostro-
Sci widzenia, zmniejszeniem akomodacji oczu,
Swiatlowstretem, bolem oczu i gatek ocznych).
Mioza utrzymuje sie przez kilka dni i ustepuje
nie pozostawiajgc trwatych nastepstw. Pojawia
sie ona przy dawce blisko stukrotnie mniejsze;j
od dawki Smiertelnej, ktéra dla drég oddecho-
wych wynosi 400mg*min*m?® ($mieré nastepuje
po 15-20 minutach). Przy dziataniu przez skére,
dawka smiertelna wynosi 1 gram na cziowieka.
Zachowanie w wodzie morskiej (po uwolnie-
niu z pojemnika) — ulega szybkiej hydrolizie,
a powstajgce zwigzki nie sg toksyczne. Powsta-
jacy kwas cyjanowodorowy tatwo ulega degra-
dacji w srodowisku wodnym.
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Przed dziataniem tabunu najlepiej zabezpie-
czy¢ sie poprzez zatozenie pogumowanej
odziezy ochronnej i maski przeciwgazowej.

W razie skazenia - pierwsza pomoc obejmuje:
przemycie oczu biezgcg wodg i 2% roztworem
kwasnego weglanu sodu (NaHCOj3; - soda
oczyszczona). Skazong skore przemyc¢ biezacg
wodg z mydtem. Przy skazeniach wewnetrznych
podaC¢ do wypicia zawiesing wegla aktywnego
i wywotaC wymioty. W ciezkich zatruciach sto-
sowac¢ domigesniowo zastrzyki z atropiny. Przy
ostabieniu akcji oddechowej mozna stosowac
sztuczne oddychanie.

IPERYT SIARKOWY - zatopiony iperyt siarkowy
moze zachowywaé swojg toksycznos¢ przez
wiele lat. Mozna go rozpoznacC po charaktery-
stycznym zapachu musztardy. Jest toksyczny
w postaci par, cieczy i roztworow. Przenika do
organizmu przez skore, drogi oddechowe i po-
karmowe oraz uszkadza oczy. Pierwsze objawy
porazenia skory majg postac¢ rumienia i pojawia-
ja sie po okresie utajonego dziatania wynoszg-
cym od 4 do 24 godzin, w zaleznosci od warto-
Sci dawki. Po dobie pojawiajg sie pecherzyki,
ktore tgczg sie w jeden duzy pecherz wypetnio-
ny cieczg surowiczg. Po kilku dniach pecherz
peka i pojawia sie gteboka, trudno gojgca rama.
Powstate rany sg bardzo podatne na infekcje
bakteryjne, stad proces leczenia jest bardzo

24



dtugi (nawet kilka miesiecy) i wymaga szczegol-
nej sterylnosci otoczenia.

Rys. 14.  Kliniczne objawy poparzenia iperytem, zrodfo:
chemsea.eu
Zagojone rany pozostawiajg na skoérze blizny

i brgzowe plamy.

Rys. 15. Przebieg oparzenia iperytem w pierwszych
20 dniach, zrédfo: chemsea.eu

Objawy porazenia iperytem siarkowym przez
drogi oddechowe wystepujg po uptywie 4 do 6
godzin. Typowymi sg bolesny, suchy kaszel,
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zanik gtosu, a niekiedy zapalenie ptuc. Jezeli
pary iperytu siarkowego dostang sie do oczu to
moze dojs¢ do uszkodzenia spojowek a nastep-
nie rogoéwki oka prowadzgc do powstania ow-
rzodzen i nieodwracalnych powiktah z trwatym
uszkodzeniem wzroku. Dziatanie iperytu siarko-
wego na organizm pozostawia czesto trwate
ostabienie, zwane cherlactwem poiperytowym.
Leczenie w kazdym przypadku wymaga opieki
medycznej. Badania wykazaty, ze iperyt siarko-
wy moze mie¢ dziatanie teratogenne (dziatanie
na zarodek lub ptdd) i kancerogenne (rakotwor-
cze).

Zachowanie w wodzie morskiej (po uwolnie-
niu z pojemnika) hydroliza iperytu siarkowego
nierozpuszczonego w wodzie przebiega bardzo
wolno. Iperyt siarkowy zageszczony ma konsy-
stencje gliny. tatwo sie zbryla, przyjmujgc sta-
bilne formy, trudne do rozdrobnienia.

Przed dziataniem iperytu siarkowego najlepiej
zabezpieczy¢ sie poprzez zatozenie pogumo-
wanej odziezy ochronnej i maski przeciwgazo-
wej.

W razie skazenia - pierwsza pomoc polega na
szybkim usunieciu iperytu z powierzchni ciata
lub przewodu pokarmowego za pomocg tampo-
now z waty (gazy) i 5-10% roztworu weglanu
sodu, wody amoniakalnej lub 1-2% roztworu
nadmanganianu potasu. Powierzchnie sluzéwek
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i ran przemywac 5% roztworem weglanu sodu,
oczy 0,2% roztworem weglanu sodu. Na skazo-
ne miejsca natozy¢ jatowy opatrunek. Przy usu-
waniu iperytu z przewodu pokarmowego wywo-
ta¢ wymioty lub zastosowac ptukanie zotgdka.

Rys. 16 Bryta iperytu,
http://www.environet.eu/pub/pubwis/rura/zatopiona_bron.pdf

IPERYTY AZOTOWE - Wiasciwosci toksyczne
iperytow azotowych podobne sg do iperytu siar-
kowego. Podobne sg rowniez objawy porazenia.
Ro&znice wystepujg w utajonym okresie dziatania
— dla iperytow azotowych czasy sg znacznie
krotsze, czasem mogg wynies¢ kilka minut. Wy-
stepowanie iperytow azotowych mozna rozpo-
znac¢ po charakterystycznym kwiatowym zapa-
chu.
Zachowanie w wodzie morskiej (po uwolnie-
niu z pojemnika) hydroliza przebiega bardzo
wolno. Aktywnos$¢ iperytow azotowych w wodzie
morskiej nie jest doktadnie rozpoznana. Istnieje
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przypuszczenie, ze powstajgce hydrolizaty (pro-
dukty hydrolizy) sg takze toksyczne chociaz
W mniejszym stopniu niz czysty iperyt.

Przed dziataniem iperytu azotowego najlepiej
zabezpieczy¢ sie poprzez zatozenie pogumo-
wanej odziezy ochronnej i maski przeciwgazo-
wej.

W razie skazenia - pierwsza pomoc polega na
identycznych dziataniach jak w przypadku ipery-
tu siarkowego.

LUIZYT - przenika do organizmu przez skore
i drogi oddechowe. Jego obecnos¢ rozpoznaé
mozna po zapach pelargonii. Cechujg go wita-
sciwosci ogolnotrujgce i nekrozujgce. Podczas
dziatania przez skére objawy skazenia pojawiajg
sie natychmiast w postaci lekkiego pieczenia
skazonych miejsc. Przy wiekszych dawkach po-
jawiaja sie wisniowo-czerwone pecherze, ktore
po 2-3 godzinach pekajg tworzgc duze, otwarte
rany. Srednia dawka $miertelna luizytu przy
dziataniu przez skére wynosi 20 mg na kilogram
masy ciata. Dziatanie luizytu przez drogi odde-
chowe objawia sie kaszlem, dusznoscig, utratg
gtosu i czesto zapaleniem ptuc.

Zachowanie w wodzie morskiej (po uwolnie-
niu z pojemnika) bardzo stabo rozpuszcza sie
w wodzie. W wyniku hydrolizy wytwarza sie nie-
lotny tlenek chlorowinyloarsynowy o witasciwo-
Sciach toksycznych parzacych i ogdélnotrujgcych.
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Dalszy rozpad moze zajs¢ w srodowisku zasa-
dowym, a powstajgcy kwas arsenowy zachowu-
je toksyczno$¢ zwigzang z obecnoscig arsenu.
Przed dzialaniem luizytu najlepiej zabezpie-
czy¢ sie poprzez zatozenie pogumowanej
odziezy ochronnej i maski przeciwgazowe.
W razie skazenia - pierwsza pomoc polega na
identycznych dziataniach jak w przypadku ipery-
tu siarkowego. Dodatkowo mozna zastosowac
zewnetrznie (mas¢) i wewnetrznie (zastrzyki
domiesniowe) tzw. BAL (British Anti-Lewisite) —
nazwa handlowa dimerkaprol, dimercaprol.
FOSGEN - nalezy do grupy $rodkéw trujgcych
0 dziataniu duszgcym. Przenika do organizmu
przez drogi oddechowe. Objawy zatrucia majg
w zaleznosci od ilosci dawki, czasu ekspozyciji
(wystawienia na dziatanie srodka) oraz charak-
teru wykonywanych prac, réozny czas utajenia.
Moze on trwa¢ od 1 do 12 godzin (w przypadku
bardzo duzych stezen objawy utajenia nie wy-
stepujg). Po okresie utajenia pojawiajg sie nagle
narastajgce dusznosci, kaszel, a nastepnie pie-
nista plwocina z domieszkg krwi. Pozniej cze-
stotliwos¢ kaszlu narasta, skazony odczuwa co-
raz wieksze dusznosci (oddychanie staje sie co-
raz trudniejsze). Skoéra na twarzy i szyi sinieje
(tzw. sinica fioletowa). W ciggu nastepnych go-
dzin pecherzyki ptucne zaczyna wypetniaC oso-
cze. Twarz skazonego robi sie szara a tetno

29



osigga 120 uderzen na minute (tzw. sinica sza-
ra). Ciezki obrzek ptuc jest bardzo trudny do wy-
leczenia. Smieré nastepuje w okresie pierwsze;
doby na skutek niedotlenienia i ostrej niewydol-
nosci krgzenia.
Zachowanie w wodzie morskiej (po uwolnie-
niu z pojemnika) hydrolizuje bardzo szybko,
a powstajgce zwigzki sg nietoksyczne.
Przed dzialaniem fosgenu najlepiej zabezpie-
czyC sie poprzez zatozenie maski przeciwgazo-
we;.
W razie skazenia — pierwsza pomoc polega na
wyniesieniu chorego ze skazonej atmosfery
I podawaniu do wdychania powietrza wzboga-
conego w tlen. Skazony powinien mie¢ zapew-
niony spokéj, bez wysitku fizycznego i psychicz-
nego. W ciezkich przypadkach skazony powi-
nien przyjg¢ pozycje poétsiedzgca oraz otrzymac
do wdychania alkohol etylowy (inhalacje prze-
rywa sie co 30-40 minut ma 10-15 minut).
CHLOROACETOFENON - nalezy do grupy fza-
wigcych srodkow trujgcych (tzw. lakrymatoréw).
Dziata gtdbwnie na btony sluzowe oczu wywotu-
jac silne tzawienie oczu. Przy duzych stezeniach
moze dojs¢ do podraznienia skory twarzy. Ob-
jawy skazenia ustepujg po opuszczeniu strefy
skazenia i nie pozostawiajg zadnych nastepstw.
Zachowanie w wodzie morskiej (po uwolnie-
niu z pojemnika) ulega bardzo wolnej hydroli-
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zie. Nie wykazuje wtasciwosci biodegradaciji, ale
powstajgce produkty hydrolizy mogg jej ulegac
i catkowicie rozpuszczac sie w wodzie.
Przed dziataniem chloroacetofenonu najlepiej
zabezpieczy¢ sie poprzez zatozenie maski
przeciwgazowe.
W razie skazenia — pierwsza pomoc polega na
wyniesieniu chorego ze skazonej atmosfery
i natychmiastowej zmianie odziezy. Oczy nalezy
przemywacé 2% roztworem kwasnego weglanu
sodu (NaHCO3; — soda oczyszczona) lub duzg
iloscig czystej wody. Dla ztagodzenia bolu do
oka mozna wkropli¢ 2% roztwor Nowokainy.
Przy uporczywym tzawieniu mozna wkropli¢ do
oka 1% roztwér Atropiny. Skazong skére prze-
my¢ obficie wodg, a nastepnie acetonem.
CYJANOWODOR - bardziej znany pod nazwg
kwas pruski lub cyklon B nalezy do grupy
Srodkow trujgcych o dziataniu ogdlnotrujgcym.
Przenika do organizmu gtownie przez drogi od-
dechowe, powodujgc uposledzenie funkcji od-
dechowych tkanek. Objawy zatrucia zalezg od
stezenia par cyjanowodoru. Przy stezeniach
mniejszych wyroznia sie 4 stadia rozwoju cho-
roby:
1. stadium objawéw poczatkowych: zawroty
gtowy, przyspieszony oddech, uczucie stra-
chu i metaliczny posmak w ustach.
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2. stadium dusznosci: bél w piersiach, duszno-
8ci, zaburzenia rownowagi i bolesny przy-
spieszony oddech.

3. stadium drgawek: drgawki miesniowe, utrata
rébwnowagi i Swiadomosci oraz stopniowy za-
nik reakcji na bodzce zewnetrzne.

4. stadium paralizu: stopniowy zanik pracy ptuc
i akcji serca, zgon nastepuje po kilkudziesie-
ciu minutach od wystgpienia pierwszego sta-
dium.

Obecno$¢ wiekszych stezen cyjanowodoru

w powietrzu powoduje gwattowny przebieg cho-

roby, bez wyrdznienia poszczegdlnych stadiow.

Jezeli dojdzie do skazenia przez drogi pokar-

mowe to dawka smiertelna wynosi 1 miligram na

kilogram masy ciata.

Zachowanie w wodzie morskiej (po uwolnie-

niu z pojemnika) hydrolizuje bardzo szybka

przechodzgc w zwigzki nietoksyczne.

Przed dzialaniem cyjanowodoru najlepiej za-

bezpieczy¢ sie poprzez zatozenie maski prze-

ciwgazowej z odpowiednim filtropochtaniaczem.

W razie skazenia — pierwsza pomoc polega na

usunieciu chorego z atmosfery skazonej:

- nastepnie poda¢ do wdychania azotyn izoa-
mylu;

- dozylnie podaé 25 cm?® 50% tiosiarczanu so-
du;

32



- w przypadku zatrucia doustnego prowadzié¢
ptukanie zotgdka 25% roztworem tiosiarczanu
sodu lub swiezg mieszaning 6% weglanu so-
dowego, 15,8% siarczanu zelazowego w 3%
roztworze kwasu cytrynowego;

- podaé dozylnie 50 cm® roztworu bfekitu mety-
lowego w 2—40% glukozie.

- prowadzi¢ ciggta tlenoterapie.

UWAGA ! Nie mozna stosowaé sztucznego

oddychania.

CHLOROCYJAN - srodek trujgcy o dziataniu
ogolnotrujgcym. Przenika do organizmu przez
drogi oddechowe. Objawy skazenia chlorocyja-
nem sg podobne do skazeh cyjanowodorem
(ztym, ze chlorocyjan jest okoto 3 razy mniej
toksyczny). Dodatkowo chlorocyjan posiada
wiasciwosci draznigce btony sluzowe oczu.
Zachowanie w wodzie morskiej (po uwolnie-
niu z pojemnika) hydrolizuje tworzac kwas sol-
ny i kwasy cyjanowe. Zwigzki te sg nietrwate.
Przed dziataniem chlorocyjanu najlepiej za-
bezpieczy¢ sie poprzez zatozenie maski prze-
ciwgazowej z odpowiednim filtropochtaniaczem.
W razie skazenia — pierwsza pomoc polega na
usunieciu chorego z atmosfery skazonej.

- nastepnie poda¢ do wdychania azotyn izoa-
mylu,
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- w przypadku zatrucia doustnego prowadzié¢
ptukanie zotgdka 25% roztworem tiosiarczanu
sodu;

- podaé dozylnie 50 cm® roztworu btekitu mety-
lowego w 2—40% glukozie.

- prowadzi¢ ciggtg tlenoterapie.

UWAGA ! Nie mozna stosowaé¢ sztucznego

oddychania.

CLARK | — (difenylochloroarsyna) nalezy do grupy
Srodkow trujgcych o dziataniu draznigcym (ster-
nity). Przenika do organizmu przez oczy i drogi
oddechowe. Objawami porazenia sg: tzawienie
oczu, kaszel, kichanie, bdl w ptucach
i utrudnione oddychanie, ktore (przy niewielkich
stezeniach) po kilkunastu godzinach ustaja.
Przy bardzo duzych stezeniach (2mg na dm?),
moze dojs¢ do smierci na skutek trwatego pora-
zenia drog oddechowych.

Zachowanie w wodzie morskiej (po uwolnie-

niu z pojemnika) hydrolizuje bardzo wolno two-

rzac nietoksyczne zwigzki za wyjatkiem arsenu,
ktory dtugi czas moze zalega¢ na dnie i akumu-
lowa¢ w organizmach zywych.

Przed dziataniem CLARK | najlepiej zabezpie-

czyC sie poprzez zatozenie maski przeciwgazo-

wej.

W razie skazenia — pierwsza pomoc polega na

usunieciu chorego z atmosfery skazonej. Na-

stepnie nalezy przemy¢ oczy i nosogardziel 2%
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roztworem kwasnego weglanu sodu (NaHCO; —
soda oczyszczona) lub duzg ilosciag wody.
W miare mozliwosci zmieni¢ odziez poszkodo-
wanego. W razie konieczno$ci podawac srodki
przeciwbolowe, uspokajajgce oraz usmierzajgce
kaszel. W przypadku obrzeku ptuc postepowac
tak jak przy skazeniu fosgenem.

CLARK Il — toksyczne dziatanie tego srodka na
organizm cztowieka jest analogiczne do dziata-
nia CLARK |. Podobne sg rowniez objawy za-
trucia z tym, ze pierwsze objawy podraznienia
wystepujg przy stezeniu (aerozolu w powietrzu)
o wartosci 10 krotnie mniejszej niz CLARK |
Zachowanie w wodzie morskiej (po uwolnie-
niu z pojemnika) ulega rozktadowi poczatkowo
na zwigzki toksyczne CLARK | i kwas cyjano-
wodorowy, ktory tatwo sie rozpuszcza w wodzie
tworzgc zwigzki nietoksyczne. Hydroliza CLARK
| opisana jest powyzej.

Przed dziataniem CLARK Il najlepiej zabezpie-
czy¢ sie poprzez zatozenie maski przeciwgazo-
wej.

W razie skazenia — pierwsza pomoc polega na
usunieciu chorego z atmosfery skazonej. Na-
stepnie nalezy przemy¢ oczy i nosogardziel 2%
roztworem kwasnego weglanu sodu (NaHCO; —
soda oczyszczona) lub duzg ilosciag wody.
W miare mozliwosci zmieni¢ odziez poszkodo-
wanego. W razie koniecznoéci podawac srodki
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przeciwbolowe, uspokajajgce oraz usmierzajgce
kaszel. W przypadku obrzeku ptuc postepowac
tak jak przy skazeniu fosgenem.

ADAMSYT - kolejny bojowy $rodek trujgcy z grupy
draznigcych. Aerozol adamsytu silnie drazni
gorne drogi oddechowe i btony sluzowe. Obja-
wami podraznienia sg: natychmiastowy silny $li-
notok, a po krotkim czasie bol w ptucach i trud-
nosci z oddychaniem. Po kilku godzinach obja-
wy ustepujg bez trwatych nastepstw.
Zachowanie w wodzie morskiej (po uwolnie-
niu z pojemnika) prawie nie hydrolizuje a po-
wstajgcy zwigzek podlega podobnym procesom
jak CLARK 1 i Il. Zwigzek ten jest chemicznie
mato aktywny.

Przed dziataniem adamsytu najlepiej zabez-
pieczyC sie poprzez zatozenie maski przeciwga-
zowe;j.

W razie skazenia — pierwsza pomoc polega na
usunieciu chorego z atmosfery skazonej. Na-
stepnie nalezy przemy¢ oczy i nosogardziel 2%
roztworem kwasnego weglanu sodu (NaHCO; —
soda oczyszczona) lub duzg iloscig wody.
W miare mozliwosci zmieni¢ odziez poszkodo-
wanego. W razie koniecznosci podawac srodki
przeciwbolowe, uspokajajgce oraz usmierzajgce
kaszel. W przypadku obrzeku ptuc postepowac
tak jak przy skazeniu fosgenem.
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Amunicja chemiczna zatopiona w Morzu Bat-
tyckim oprocz skazenia ludzi moze réwniez powo-
dowac skazenia innych organizmow zywych, z kto-
rych najwazniejsze dla fancucha pokarmowego
cztowieka sg ryby. Ponizej prezentujemy kilka
zdje¢ obrazujgcych jakie skutki moze wywotac kon-
takt ryby z amunicjg chemiczng (a dokfadniej z bo-
jowym srodkiem trujgcym znajdujgcym sie we-
wnatrz amunicji).

Rys. 17. Dziatanie bojowych $rodkéw trujgcych na ryby,
Zrodfo:chemsea.eu

OBECNY STAN ZATOPIONEJ AMUNICJI
CHEMICZNEJ

Ocena obecnego stanu amunicji chemiczne;j
opiera sie na badaniach wtasciwosci metali zanu-
rzonych w morzu oraz badaniach wykonanych przy
pomocy podwodnego, bezzatogowego pojazdu
podwodnego (ROV). Jezeli chodzi o zachowanie
metali w srodowisku morskim to stwierdzono, ze
szybkos¢ procesow korozji zalezy nie tylko od ak-
tywnosci chemicznej bojowych srodkéw trujgcych
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znajdujgcych sie w korpusach bomb, pociskow,
fugaséw i pojemnikow (beczek), ale rowniez od
wielu innych czynnikow srodowiskowych. Zalicza
sie do nich: temperature, poziom zasolenia, pH
wody, gtebokosé, rodzaj dna itp. Badania wykaza-
ty, ze predkos¢ korozji jest zroznicowana i wynosi
od setnych do dziesigtych czesci milimetra na rok.
Oznacza to, ze obecnie po uptywie okoto 60 lat od
zatopienia, korozja mogta spowodowaC ubytek
okoto 3 mm (i wiecej) pierwotnej grubosci Scian
(jezeli amunicja zatapiana byta z zapalnikami ze
stopow glinu to przyja¢ nalezy, ze uleglty juz one
catkowitej korozji). Uwzgledniajgc powyzsze
stwierdzi¢ nalezy, ze cienkoscienne korpusy bomb
lotniczych o grubosci do 3 mm, lezgce na twardym
dnie sg juz w znacznym stopniu skorodowane
i moga juz nie zawiera¢ srodkow trujgcych. Pociski
artyleryjskie o grubszym pancerzu sg szczelne.
Beczki (pojemniki) wykonane z cienkosciennej bla-
chy w znacznym stopniu ulegty juz korozji i podob-
nie jak w przypadku bomb lotniczych, jezeli spo-
czywajg na twardym dnie mogg nie zawierac juz
srodkow trujgcych.

Najlepiej zachowata sie ta amunicja, ktéra za-
lega w mule. W tych przypadkach spowolniony
proces korozji spowodowat niewielki ubytek korpu-
séw. Stwierdzono natomiast wzrost cisnienia ga-
z6éw wewnatrz korpusow na skutek rozktadu nie-
ktérych srodkow trujgcych (gtdéwnie iperytu siarko-
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wego, ktérego samoczynny rozktad powoduje wy-
tworzenie sie produktéw gazowych — chlorowodo-
ru, wodoru i etylenu). Uogdlniajgc wyniki przepro-
wadzonych badan przyja¢ nalezy, ze amunicja
chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim jest juz
skorodowana w 70-80%.

Ponizej przedstawiono fotograficzng doku-
mentacje badan prowadzonych przy pomocy zdal-
nie sterowanego pojazdu podwodnego ROV pro-
wadzonych w ramach projektu CHEMSEA oraz
innych dziatan dotyczgcych stanu amunicji che-
micznej zatopionej w Morzu Battyckim.

THilSs RIS o=, =

Rys. 18. Bomba lotnicza zalegajgca na dnie Gtebi Gotlandz-
kiej (zdjecie wykonano w kwietniu 2013 roku),
zrodto: chemsea.eu
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Rys. 19. Skorodowana beczka zalegajgca na dnie Gtebi
Gotlandzkiej (zdjecie wykonano we wrzesniu 2013
roku), zrédfo: chemsea.eu

Rys. 20. Skorodowany korpus bomby lotniczej (zdjecie wy-
konano w kwietniu 2013 roku w rejonie Gtebi Go-
tlandzkiej), zrédfo: chemsea.eu
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Rys.21. Korpus bomby lotniczej w widocznymi naciekami
(zdjecie wykonano w lutym 2013 roku w rejonie
Gfebi Gotlandzkiej), zrédfo: chemsea.eu

Rys. 22. Bryta zestalonego iperytu, zrodto: Maritime Surveil-
lance Centre South na Bornholmie
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Rys. 23. Brytfa iperytu o masie 45 kg wytowiona w czasie
trafowania, zrodto: Maritime Surveillance Centre
South na Bornholmie

PROCEDURY POSTEPOWANIA W PRZYPADKU
WYLOWIENIA AMUNICJI CHEMICZNEJ

1. Cel procedury

Celem niniejszej procedury jest okreslenie sposo-
bu postepowania w przypadku wytowienia lub wydo-
bycia z morza wojskowych materiatbw niebez-
piecznych podejrzanych o obecnos¢ bojowych srod-
kéw chemicznych.

2. Zakres stosowania z podaniem ograniczen

Procedure wprowadza sie w celu ochrony Zzycia
i zdrowia cztonkow zatdg statkdw morskich na wy-
padek wytowienia lub wydobycia z morza wojsko-
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wych materiatow niebezpiecznych podejrzanych
o obecnos¢ bojowych srodkéw chemicznych.
Procedura ma zastosowanie do statkbw morskich
z wyjatkiem jednostek ptywajgcych Marynarki Wo-
jennej, Strazy Granicznej i Policiji.

3. Osoby odpowiedzialne za stosowanie pro-
cedury

Za stosowanie procedury odpowiedzialni sg kapi-
tanowie (szyprowie) jednostek ptywajgcych.

4. Tres¢ procedury
A. Postanowienia ogolne:

1. Bojowe srodki trujgce sg zwigzkami chemicz-
nymi, ktére dziatajg na ludzki organizm ostabiajg
go lub powodujg $mier¢. Na dnie Morza Battyc-
kiego wystepujg najczesciej: iperyt, luizyt, ad-
amsyt i chloroacetofenon. Srodki wystepuja
w bombach, pociskach artyleryjskich lub w réz-
nych pojemnikach. Mogg by¢ rowniez wytowio-
ne w postaci bryt w kolorze: jasnozottym, zéttym
lub brgzowym, czesto o lepkiej lub glinopodob-
nej konsystencji Objawy zatrucia: lzawienie,
zaczerwienienie sluzowek, chrypka, kaszel,
béle oczu, uczucie dusznosci, zaczerwienie-
nie skory, bolesne pecherze i owrzodzenia.

2. Na obszarach morskich oznaczonych na ma-
pach jako miejsca zatopienia amunicji lub in-
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nych materiatéw niebezpiecznych oraz na tra-
sach wiodgcych do miejsc ich zatopienia istnie-
je ryzyko wydobycia lub wylowienia wojsko-
wych materiatldow niebezpiecznych

. Przypomina sie o obowigzku przestrzegania
zakazu prowadzenia potlowéw sprzetem
dennym na morskich obszarach oznaczo-
nych na mapach jako miejsca zatopienia amu-
nicji lub innych materiatéw niebezpiecznych.

. Z uwagi na zwiekszone ryzyko wydobycia woj-

skowych materiatdw niebezpiecznych podczas

wykonywania rybotowstwa, w przypadku gdy za-

toga statku (kutra) stwierdzi podczas wybierania

sprzetu potowowego, ze:

-w sieci znajdujg sie podejrzane przedmioty
przypominajgce pociski, bomby lub pojemniki;

- sie€ i ryby majg nienaturalng won,

- wystepuje pieczenie oczu lub nienaturalne za-
czerwienienia lub swedzenia skory,

nalezy przyja¢, ze mogto dojs¢ do skazenia bo-

jowymi srodkami chemicznymi.

. Postanowienia szczegofowe:

. Jezeli w trakcie wybierania sprzetu potowowego
zaistnieje podejrzenie, ze w sprzecie znajdujg
materiaty niebezpieczne (np. bojowe $rodki tru-
jace), kapitan statku obowigzany jest przedsie-
wzig¢ wszelkie srodki zmierzajgce do jak naj-
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szybszego usuniecia ze statku takiego materia-
tu:

- sprzet powinien zosta¢ natychmiast odciety,

- okresli¢ pozycje jego usuniecia (zatopienia);

- miejsce zatopienia - nalezy oznaczy¢ za pomocg
ptawy (bojki) pomalowanej na kolor zoity, a pozy-
cje zdarzenia nalezy zapisa¢ i zgtosi¢ do najbliz-
szego punktu alarmowania.

2. W przypadku podjecia na poktad statku bojo-

wych srodkow trujgcych nalezy:

- ustawié¢ i utrzymywac jednostke wzgledem wia-
tru tak, aby miejsca skazone znajdowaty sie po
stronie zawietrznej,

- zamkng¢ wszystkie otwory w steréwce i po-
mieszczeniach,

- powiadomi¢ najblizszy punkt alarmowania po-
dajgc opis zewnetrzny wytowionego przedmio-
tu lub substancji oraz poszkodowanych czton-
kéw zatogi,

- skierowaé jednostke w rejon najblizszego por-
tu,

- bez wyraznego zezwolenia nie wptywa¢ do
portu,

- pod zadnym pozorem nie dotyka¢ skazonych
czedci statku, sprzetu potowowego i wytowio-
nych nieznanych przedmiotoéw i substancji,
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w przypadku skazenia ubrania nalezy odziez
zewnetrzng natychmiast zdjg¢, umiescic
w workach foliowych i szczelnie zamkngg,
pozostawa¢ na nastuchu radiowym czekajgc
na instrukcje dalszego postepowania,
zachowac wszelkg ostroznos¢ do czasu przy-
bycia przedstawiciela Urzedu Morskiego (Kapi-
tanatu, Bosmanatu) i specjalistycznej grupy
wojskowej. Bezwzglednie stosowac sie do za-
lecen wydanych przez ww. osoby,

przed wejsciem do portu powiadomi¢ Kapitanat
(Bosmanat) o ilosci skazonych oséb, wydoby-
tym srodku chemicznym oraz uzgodni¢ miejsce
zacumowania jednostki. Miejsce zacumowania
statku powinno by¢ maksymalnie oddalone od
miejsca postoju innych statkdw,

po przybyciu do portu nalezy sporzadzi¢ pi-
semny meldunek o wytowieniu bojowych srod-
kow trujgcych zgodnie z instrukcjg wtasciwego
terytorialnie Dyrektora Urzedu Morskiego,
przed przybyciem wyspecjalizowanej jednostki
wojskowej nie wolno wytadowywac z jednostki
zadnego fadunku, wynosi¢ sprzetu ani rzeczy
osobistych.
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C. Pierwsza pomoc w przypadku skazenia bojo-
wymi sSrodkami chemicznymi

Z wykorzystaniem zestawu (zestaw takie powi-
nien znajdowac sie w apteczce na wszystkich jed-
nostkach pofawiajgcych ze sprzetem dennym
w obszarach zatopienia amunicji chemicznej):

Rys. 24. Indywidualny zestaw likwidacji skazen IPLS/ATLAS

W przypadku podraznienia oczu:

- nie trze¢ ich, nawet jezeli pieka;

- przemyC oczy duzg iloscig wody biezgcej. Prze-
mywac¢ od nasady nosa w kierunku zewnetrz-
nych kacikéw oczu;

- po przemyciu oczu zamkng¢ je i starannie
umy¢ skore dookota oczu stodkg wodg z my-
dtem;

- nie uzywa¢ masci do oczu i nie bandazowac
ich.
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W przypadku skazenia odziezy:

1. Rozerwa¢ opakowanie z odkazalnikiem prosz-
kowym, wyjaé rekawice i zatozy¢ jg na dowolng
reke.

Rys. 25. Odkazalnik proszkowy zestawu IPLS/ATLAS

2. Potrzgsajagc rekawicg pokrywac¢ skazone miej-
sce odkazalnikiem, strzepng¢ odkazalnik, po-
kry¢ nastepng warstwa.

W przypadku skazenia odziezy roboczej pogu-
mowanej i sprzetu:

1. Skazony element odziezy roboczej pokry¢ od-
kazalnikiem organicznym. W tym celu nalezy
wyjg¢ z opakowania pojemnik z odkazalnikiem,
odblokowa¢ zawdr aerozolowy i kolejnymi naci-
Snieciami spustu zaworu pokrywa¢ skazong
powierzchnie.
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2.

Jezeli nastgpito skazenie wtdrne np. przez do-
tyk skazong rekawicg elementéw wyposazenia
itp., miejsca to pokry¢ odkazalnikiem organicz-
nym.

Rys. 26. Odkazalnik organiczny zestawu IPLS/ATLAS

3.

Elementy ochronne (odziez, rekawice) wykona-
nych z gumy lub materiatbw gumopochodnych
po 30 minutowej ekspozycji odkazalnika zmy¢
wod3.

Rekawice i odziez nalezy traktowaé jako jedno-
razowe.

. Skazony sprzet potowowy nalezy zabezpieczyé

w taki sposdb, aby nie byt mozliwy dostep oséb.
Sprzet przekaza¢ pododdziatom wojsk che-
micznych np. Marynarki Wojennej.
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W przypadku skazenia odkrytych czesci ciafa:

Miejsce skazone, w miare mozliwosci, umy¢
cieptg wodg z mydtem.

Skazone powierzchnie pokry¢ warstwg masci
profilaktyczno - odkazajgcej

Rys. 27. Mas¢ profilaktyczno-odkazajgca zestawu

IPLS/ATLAS

Bez zestawu:

1.

Usung¢ podrecznymi Srodkami substancje
skazajgca z ciata - nie wcierac! Miejsca skazo-
ne przemy¢ duzg iloscig cieptej wody ze $rod-
kiem myjacym (mydto, $rodki do mycia na-
czynh). Metoda ta daje dobre rezultaty jezeli zo-
stanie przeprowadzona w czasie do 5 minut od
momentu skazenia.

W przypadku podraznienia oczu:

- przemy¢ duzg iloscig wody stodkiej,

- nie trze¢ oczu,
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- nie uzywa¢ zadnych srodkéw farmaceu-
tycznych i nie bandazowac,
- natychmiast skontaktowac sie z lekarzem.

3. W przypadku pojawienia sie pecherzy, nie
wolno przekuwac ich, a jedynie zatozy¢ opa-
trunki jatowe. Jak najszybciej skontaktowac sie
z lekarzem.

4. Poszkodowanych umiesci¢ jak najdalej od
skazonych miejsc i sprzetu w ten sposob, aby
parujgce srodki trujgce nie byty na nich nawie-
wane.

D. W co sie ubrac:

Podstawowym elementem zapewniajgcym zwiek-
szenie bezpieczenstwa w czasie kontaktu z amu-
nicjig chemiczng jest odpowiedni ubidr. Powinien
on sktadac sie ze srodkéw do ochrony skory: gu-
mowane buty, spodnie, kurtka i rekawice oraz ze
Srodkéw do ochrony drég oddechowych i oczu:
najlepiej maska przeciwgazowa (mozna tez stoso-
wac potmaski ale one nie zabezpieczajg nas do-
statecznie przed srodkami trujgcymi)
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Rys. 28. Przyktady odziezy i Srodkéw ochronnych

E. Czym odkazac poktad:

Do odkazania poktadu najlepiej zastosowaé
podchloryn wapnia (najlepiej granulat).

Prezentowana beczka
zawiera 45 kg podchlo-
rynu wapnia. Taka ilos¢

wystarcza na odkaze-
nie od 90 — 180 m? po-

ktadu
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PROPORCJE
1 czes¢ PChW + 8 czesci wody

WYDAJN(28C
1-2 I/m

F. Punkty alarmowania:

Osrodek Informacyjny
Urzedu Morskiego w Gdy-
ni GUM-RADIO

UKF FM kanat 16 i 71

Kapitanat Portu Gdansk

UKF FM kanat 14

Kapitanat Portu Gdynia

UKF FM kanat 16 i 12

Kapitanat Portu Witady-
stawowo

UKF FM kanat 16, 10i 71

Kapitanat Portu Hel

UKF FM kanat 16,10 i 71

Centrum Dyspozycyjno —
Kontrolne Administraciji
Morskiej Stupsk RADIO

UKF FM kanat 16 i 12

2182 kHz
(fale posrednie - AM)

Kapitanaty Portow; teba,
Ustka, Dartowo, Kotobrzeg

UKF FM kanat 16 i 12

Kapitanat Portu Swinouj-
Scie

UKF FM kanat 16, 12i 71

Kapitanat Portu Dziwnow

UKF FM kanat 1610
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G. Meldunek o wytowieniu substancji podejrzanej
Jako bojowy Srodek chemiczny

Po przybyciu do portu macierzystego lub do naj-
blizszego portu nalezy sporzadzi¢ pisemny meldu-
nek, podajgc w nim:

- pozycje i czas rozpoczecia tratowania, w ktérym
wytowiono podejrzany materiat niebezpieczny
(t. amunicja lub substancja chemiczna w posta-
ci ptynnej, galaretowatej lub statej),

- zmiany kursu i czasy tratowania poszczegolnymi
kursami,

- pozycje i czas rozpoczecia wybierania sprzetu
potowowego lub innego sprzetu, ktorym wyto-
wiono znalezisko,

- nazwiska tych cztonkéw zatogi ktérzy po wydo-
byciu znaleziska chemicznego znajdowali sie na
pokfadzie,

- doktadny opis wytowionej amunicji lub gazu bo-
jowego,

- czynnosci jakie wykonano po stwierdzeniu, ze
wytowiono bojowe srodki chemiczne,

- w przypadku usuniecia wydobytych materiatow
niebezpiecznych nalezy podac¢ pozycje jego
usuniecia i sposob oznaczenia.

Meldunek nalezy przekaza¢ do urzedu morskiego
witasciwego dla portu macierzystego statku oraz
portu przybycia statku.
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W projekcie okfadki wykorzystano zdjecie: Kuter powracajgcy
zpotowu (fot. M. Kowalski) http://www.birdwatching.pl/wy-
prawy/art/797
Zdjecia srodkéw ochronnych oraz podchlorynu pochodzg ze stron:
http://www.legar.pl
www.demar.com.pl
http://sanexhurtowniabhp.pl
http://www.all.biz

Praca wspoétfinansowana przez Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego w ramach programu ,,Baltic Sea
Region” oraz ze srodkéw finansowych na nauke w latach
2012-2014 przyznanych na realizacje projektu przez Mi-
nisterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Procedury postepowania w przypadku wytowienia amunicji chemicznej

Sprzet powinien zosta¢ natych-
miast odciety

Okresli¢ pozycje jego usunigcia
(zatopienia) i zapisa¢ w dzienniku

3 e
w1 80° 4.499'W

A: 25°45.020'N

Miejsce zatopienia oznaczycC zoitg
ptawa | natychmiast zgtosi¢ na
punkt alarmowy

Procedury postepowania w przypadku podjecia na poktad amunicji chemicznej

1

Y
—_—r

Okresli¢ pozycje wytlowienia
i zapisa¢ w dzienniku

A: 25°45.020'N

2 GPs:
-ﬂ. Wi 80° 4.499W

3

ptawa

Miejsce wytowienia oznaczy¢ zéttg

Utrzymywac skazone elementy
od strony zawietrznej

5 ™ ey )
) O

Zamknaé wszystkie otwory w
steréwce i pomieszczeniach

Powiadomi¢ najblizszy punkt

alarmowania podajgc dokladny opis

znaleziska

PR

Skierowa¢ jednostke w rejon
najblizszego portu

7

a—r

)

Nie dotykac skazonych czesci
statku i wytowionych rzeczy

=

CHEMSEA

SEMHEH & AS: JENT

Skazong odziez umiesci¢ w szczelnie

zamknietych workach foliowych
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Programme 2007-2013

Pozostawac¢ na nastuchu
radiowym czekajgc na instrukcje
dalszego postepowania
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